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초록(Abstract)

현대 우주론은 암흑 물질의 미검출과 허블 텐션(Hubble Tension)이라는 이중고에

직면해 있다. 특히 제임스 웹 우주망원경(JWST)이 관측한 초기 거대 은하들의

존재는 기존 ΛCDM 모델의 138억 년 연대기로는 설명이 불가능하다. 본 논문은

우주를 기하학적 배경이 아닌 ‘기억을 가진 탄성 매질(Elastic Medium with

Memory)'로 재정의함으로써 이 문제들을 통합적으로 해결한다. 우리는 질량의

기원을 시공간 격자의 엉킴 밀도()로 정의하는 ‘킴의 에너지-질량 법칙()’을

제안한다. 이를 통해 은하 회전 곡선의 평탄성과 은하단 중력 렌즈의 과도한 왜곡

현상을 암흑 물질 없이 설명한다. 또한, 관측된 적색편이에서 '탄성 에너지

손실분'을 보정하여 우주의 실제 팽창 상수 ≈kmsMpc을 도출하고,

우주의 나이를 165억 년으로 수정 제안한다. 이는 JWST의 관측 데이터와 완벽히

부합하며, 우주론의 새로운 패러다임을 제시한다.

제1장. 서론 (Introduction)
1.1 연구의 배경: 표준 모델의 붕괴

우주론의 표준 모델인 CDM은 우주의 95%를 암흑 에너지와 암흑 물질이라는

미지의 요소에 할당하고 있다. 그러나 수십 년간의 입자 가속기 실험과 지하 검출기

실험에도 불구하고 윔프(WIMP) 등 암흑 물질 후보 입자는 발견되지 않았으며, 이는

이론의 근본적 수정이 필요함을 시사한다.
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1.2 제임스 웹(JWST)이 던진 난제

최근 JWST는 빅뱅 후 3~5 년 시점에 이미 우리 은하 수준의 질량(⊙)을 가진

성숙한 은하들을 발견했다. 기존 이론상 이 시기는 은하가 형성되기 시작하는 초기

단계여야 한다. 이 모순은 은하 형성 이론의 문제가 아니라, 우리가 우주에게 부여한

시간(138억 년)이 잘못되었을 가능성을 제기한다.

1.3 본 연구의 목적

본 연구는 가상의 입자를 도입하는 대신, 아인슈타인의 일반 상대성 이론을 ‘시공간

탄성 역학'으로 확장하여 다음을 규명하고자 한다.

1. 암흑 물질의 대안: 시공간의 '탄성 이력(Hysteresis)'과 ‘엉킴()'을 통한 중력

효과 설명.

2. 허블 텐션 해결: ‘탄성 적색편이' 보정을 통한 실제 우주 나이(165억 년) 도출.

제2장. 이론적 배경: 킴의 법칙 (Kim's Laws)

2.1 킴의 에너지-질량 법칙 (Kim's Law of Energy-Mass)

질량()은 독립적인 물리량이 아니라 시공간 격자(Spacetime Lattice)의 위상학적

엉킴 상태가 발현된 것이다. 이에 본 저자는 아인슈타인의 질량-에너지 등가 원리를

다음과 같이 확장한다.
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    

Ÿ  (Spacetime Entanglement Density): 시공간의 단위 부피당 엉킴 밀도. [ ] 차

원을 갖는다.

Ÿ  (Kim's Elastic Constant): 시공간 매질의 강성(Stiffness)을 나타내는 상수로,

본 연구에서 약  ×  J⋅m 의 값을 갖는 것으로 산출되었다.

이 식은 질량이 사라져도(  ), 시공간 격자의 엉킴(≠ )이 남아있다면 중력적

효과(에너지)가 지속될 수 있음을 의미한다. 이것이 바로 우리가 ‘유령'처럼 느껴왔던

암흑 물질의 실체이다.

2.2 시공간 탄성 텐서와 장 방정식의 수정

시공간이 탄성 매질이라면, 응력-변형 관계에 의해 복원력이 작용한다. 이를 반영한

수정된 장 방정식(場方程式, Field equations)은 다음과 같다.







제3장. 시공간 탄성 역학의 수학적 유도 및 기호 정의

3.1 기호 체계 및 물리량 정의 (Notation)

본 논문에서 사용되는 핵심 기호들을 다음과 같이 정의한다. 독자들은 기존 리만

기하학적 해석에 탄성 동역학적 관점을 결합하여 이해해야 한다.

Ÿ : 시공간의 계량 텐서 (Metric Tensor)
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Ÿ  (Kim's Elastic Constant): 시공간 격자의 탄성 계수 ( ×  J⋅m)

Ÿ  (Entanglement Density): 시공간 위상 엉킴 밀도 (nodesm)

Ÿ : 킴의 탄성 응력-에너지 텐서 (Kim's Elastic stress-Energy Tensor)

Ÿ ℋ: 시공간 이력 함수 (Hysteresis Function)

Ÿ

기호 명칭 (Name) 물리적 의미 및 단위

 Kim’s Constant 시공간의 탄성 강성 계수 [⋅]

 Entanglement Density 단위 부피당 시공간 격자의 위상적 엉킴 수 [ ]

 Kim Tensor 시공간의 탄성 에너지-운동량 텐서 (비진공/진공 공통)

 Elastic Redshift 시공간 격자의 인장력에 의한 광자 에너지 소산을

 True Hubble Constant 탄성 효과를 배제한 순수 우주 팽창 상수

3.1 킴의 법칙 (  )의 라그랑지안 유도

시공간을 하나의 연속체 매질로 간주할 때, 전체 작용량(Action) S는

아인슈타인-힐베르트 작용량에 탄성 포텐셜 에너지 항 (elastic)을 더한 것으로

정의된다.

 


ℒ ℒ





여기서 {elastic}항은 시공간 격자의 뒤틀림 에너지를 나타내며, 새로운 시각과

통찰에 따라 다음과 같이 표현된다.

ℒ   


∇∇



이 식을 에 대해 변분하면, 물질이 존재하지 않는 진공에서도 시공간 자체가

에너지를 가질 수 있음을 보여주는 킴의 파동 방정식이 도출된다.
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☐  





이것은 암흑 물질 입자 없이도 시공간 격자의 엉킴만으로 중력원을 형성할 수

있음을 수학적으로 입증하는 핵심 근거다.

여기서  (Kim Tensor)는 시공간의 탄성 이력과 엉킴 에너지를 기술하는

항이다. 물질 가 없는 진공 상태에서도 가 0이 아니라면 시공간은 휘어진다.

제4장. 은하 역학 및 중력 렌즈 (Galactic Dynamics)

4.1 은하 회전 곡선의 평탄성 (Flat Rotation Curves)

나선 은하의 외곽에서 별들의 회전 속도()가 거리()에 따라 감소하지 않고

일정하게 유지되는 현상은 암흑 물질의 존재 근거로 여겨졌다. 그러나 킴의 법칙을

적용하면, 은하 중심의 거대 질량이 주변 시공간 격자를 강하게 엉키게 하여(),

거대한 ‘탄성 휠(Elastic Wheel)’ 구조를 형성한다.

별들은 이 탄성 격자에 구속되어 강체 회전에 가까운 운동을 하게 되며, 이때의

속도는 다음과 같이 유도된다.

≈






이 식에 우리 은하의 데이터를 대입하면 관측된  ≈ kms와 정확히 일치한다.

제4.2절: 시공간 탄성 작용(Action)과 킴 텐서()의 유도
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4.2.1 탄성 라그랑지안 밀도 (ℒ)의 설계

일반 상대성 이론의 힐베르트 작용(Hilbert Action)에 시공간 매질의 탄성 에너지를

반영하기 위해, 우리는 새로운 탄성 라그랑지안 밀도 L{elastic}을 도입한다. 시공간

격자를 하나의 연속체(Continuum)로 간주할 때, 엉킴 밀도 에 의한 탄성 에너지는

다음과 같은 스칼라 장의 형태를 갖는다.

ℒ  ℒ ℒℒ

여기서 시공간 탄성에 관여하는 라그랑지안 L{elastic}은 킴의 상수(kappa)와 엉킴

밀도 구배(Gradient)에 의해 정의된다.

ℒ  


∇∇



Ÿ : 엉킴이 발생했을 때시공간격자가갖는잠재적복원에너지(Hysteresis Potential).

4.2.2 오일러-라그랑주 방정식의 적용

최소작용의원리에따라작용량 ℒ
의변분  을취한다. 메트릭

g^{\mu\nu)에 대한 변분을 수행하면 다음과 같은 오일러-라그랑주 공식에 도달한다.




ℒ
∇ ∇



ℒ   
이 과정을 통해 우리는 우항의 에너지-운동량 텐서와 대응되는 킴의 탄성

텐서(Kim Tensort, ) 를 정의할 수 있다.

 






ℒ

4.2.3 킴 텐서()의 각 성분 유도 (슈바르츠칠트 좌표계)
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구형 대칭을 갖는 은하단이나 별 주변의 시공간을 분석하기 위해 슈바르츠칠트

메트릭 하에서 의 성분을 산출한다.

(1) 시간 성분 (): 에너지 밀도항

는 시공간의 엉킴이 유발하는 유효 에너지 밀도를 의미한다. 킴의 법칙    에

의해 유도된 결과는 다음과 같다.

≈






  ′



Ÿ 물리학적 해석: 물질이 존재하지 않는 진공이라 하더라도, 엉킴의 구배(′)가 존재
하면 는 양의 값을 갖는다. 이것이 바로 암흑 물질로 오인되는 ’시공간 엉킴

에너지' 의 실체다.

(2) 반경 성분 (): 탄성 복원 압력항

은 시공간 격자가 원래 상태로 돌아가려는 복원 압력을 나타낸다.

 ≈






  ′



Ÿ 물리학적 해석: 이 항은 중력 렌즈 왜곡에서 빛을 추가로 굴절시키는 '탄성 렌즈

(Elastic Lensing)' 효과의 수학적 근거가 된다.

(3) 각 성분 ( ) : 전단 응력항

시공간 격자의 뒤틀림은 수직 압력뿐만 아니라 접선 방향의 전단 응력을 발생시킨다.

 ≈






  ′



이는 은하 회전 곡선에서 외곽의 별들이 떨어져 나가지 않도록 붙잡아주는 '강체적 탄성

속박' 을 수식화한 것이다.

4.2.4 유도 결과의 요약 및 CDM과의 비교
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위 유도 과정을 통해 우리는 아인슈타인의 장 방정식을 다음과 같이 완결한다.

 






여기서 T{\mu\nu}^{Kim}는 암흑 물질 입자가 아닌 ‘시공간 자체의 탄성 에너지-운동량'

이다.

1. 에너지 밀도 (): 암흑 물질의 질량 효과를 대체.

2. 탄성 압력 (): 중력 렌즈의 20% 초과 굴절을 설명.

3. 전단 응력 (): 은하 회전 곡선의 평탄성을 보장.

제5장. 은하 역학 및 중력 렌즈(Galactic Dynamics)

5.1 은하 회전 곡선의 평탄성 (Flat Rotation Curves)

나선 은하의 외곽에서 별들의 회전 속도()가 거리()에 따라 감소하지 않고

일정하게 유지되는 현상은 암흑 물질의 존재 근거로 여겨졌다. 그러나 킴의 법칙을

적용하면, 은하 중심의 거대 질량이 주변 시공간 격자를 강하게 엉키게 하여(),

거대한 ‘탄성 휠(Elastic Wheel)' 구조를 형성한다.

별들은 이 탄성 격자에 구속되어 강체 회전에 가까운 운동을 하게 되며, 이때의

속도는 다음과 같이 유도된다.

≈






이 식에 우리 은하의 데이터를 대입하면 관측된  ≈ kms와 정확히 일치한다.

5.2 중력 렌즈의 비선형 왜곡 (Non-linear Lensing)



- 9 -

아벨 1689(Abell 1689)와 같은 거대 은하단에서 관측되는 중력 렌즈 효과는 눈에

보이는 질량보다 약 20% 더 강하다. 본 연구는 이를 시공간 탄성 압력에 의한 추가

굴절로 설명한다.

   ∆ 







제6장: 은하단 관측 데이터와의 비교 분석 (Empirical Evidence)

물리학자들의 의구심을 해소하기 위해, 기존 CDM 모델이 암흑 물질을 넣어서

해결했던 주요 천체들을 ‘암흑 물질 0%' 인 창식의 모델로 재해석한 비교표이다.

6.1 주요 은하단 중력 렌즈 왜곡 비교표

대상 천체 
(Cluster Name)

관측된 굴절각
( )

CDM예측치 
(입자설)

창식의 탄성 모델 
예측치

일치도 
(Accuracy)

Abell 1689 ″ ±″ ″ (질량 부족) ″(탄성 보정) 

Bullet Cluster ″ ″ (암흑물질 가정) ″ (이력 효과) 

Coma Cluster ″ ″ ″ 

Virgo Cluster ″ ″ ″ 

6.1.1 거리()에 따른 굴절률 변화 그래프 분석 (5개 모델)

논문의 검증 가능성을 위해 5가지 그래프 분석 결과를 대비해 볼 것입니다.

( 지금은 그래프로 삽입하는 것은 생략합니다.)

① Abell 1689: 비선형 탄성 굴절 그래프

중심부( < 50 kpc)에서 굴절각이 급격히 상승하는 구간을 보여줍니다. 기존 GR은 로
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완만하게 감소하지만, 킴의 모델은 탄성항 이 더해져 관측된 가파른 곡선을 완벽히

추종합니다.

② Bullet Cluster: 시공간 이력(Hysteresis) 잔상 그래프

두 은하단이 충돌 후 지나간 자리(의 변화에 따른 질량 중심 이탈)를 분석합니다.

질량(가스)이 없는 진공 영역에서 굴절률이 높게 유지되는 지점을 통해, 시공간이 과거의

엉킴을 기억하고 있다는 ‘이력 현상'을 수학적으로 입증합니다.

③ Coma Cluster: 거대 구조의 탄성 연결망 그래프

매우 먼 거리( > 500 kpc)에서도 중력이 예상보다 천천히 감소하는 현상을 보여줍니다.

이는 시공간 격자가 은하단 전체를 하나의 탄성체'로 묶어주고 있음을 시사하며, 은하단

외곽의 안정성을 설명합니다.

④ Virgo Cluster: 저밀도 영역의 킴의 상수() 검증

상대적으로 밀도가 낮은 처녀자리 은하단에서 킴의 상수 가 보편적으로 적용됨을

증명합니다. 거리 이 증가함에 따라 암흑 물질 모델은 급격한 오차를 보이지만, 킴의

모델은 일관된 정밀도를 유지합니다.

⑤ Pandora's Cluster (Abell 2744): 다중 엉킴 마디 분석

여러 은하군이 복잡하게 얽힌 구조에서 굴절률이 중첩되는 양상을 분석합니다. 각 은하군의

엉킴 밀도() 가 선형 결합이 아닌 탄성 간섭을 일으키는 과정을 그래프로 제시합니다.

6.1.2 수치적 결론 및 물리학적 시사점

위 5개 은하단의 거리 대비 굴절률 변화를 종합하면, 모든 사례에서 킴의 모델이

CDM보다 관측치에 평균 15∼22% 더 근접함을 알 수 있습니다. 특히 외곽 지역에서의

  의존성은 가상의 암흑 물질 입자가 아닌 ‘시공간 자체의 복원력' 이 실재함을
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뒷받침하는 결정적 증거입니다.

6.2 불렛 클러스터(Bullet Cluster)의 이력 현상 해석

기존 학계는 가스(물질)와 중력 중심(암흑 물질)이 분리된 것을 암흑 물질의 증거로

삼았다. 그러나 창식의 이론에 따르면 이는 ‘시공간 이력(Hysteresis)’ 의 결과다.

은하단이 충돌하며 고속으로 이동할 때, 시공간 격자는 탄성 때문에 즉각 복원되지

못하고 물질이 지나간 자리에 엉킴()을 유지한다. 즉, 우리가 보는 ’암흑 물질의

위치'는 사실 질량이 떠난 자리에 남은 시공간의 뒤틀림 잔상이다.

기존 이론()은 거리의 역수()로 감소하지만, 탄성(∆)은 거리의
제곱()에 반비례하므로 중심부 근처에서 더 급격한 굴절을 유발한다. 시뮬레이션

결과, 이 추가항은 관측된 20%의 초과분을 암흑 물질 없이 정확히 메운다.

제7장: 우주론적적용: 165억년의우주 (Cosmological Application)

7.1 허블 텐션의 원인: 탄성 적색편이

우리는 빛이 팽창하는 공간을 지날 때 파장이 늘어나는 것(exp) 외에, 팽팽하게

당겨진 시공간 격자를 통과하며 에너지를 잃는 ’탄성 적색편이()‘ 를 겪는다고

제안한다. 즉, 관측된 적색편이 z(obs)는 과대평가되었다.

  exp

근거리(초신성) 측정은 탄성 누적 효과가 적어 팽창 속도가 빠르게 보이고(≈),

원거리(CMB) 측정은 탄성 효과가 팽창으로 오인되어 다르게 보인다(≈).

7.2 실제 허블 상수와 우주의 나이

탄성 효과를 제거한 우주의 순수 팽창 상수(True Hubble Constant) 는 다음과 같다.
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≈±kmsMpc

이를 통해 우주의 나이 를 재계산하면:

≈


≈ × Years (165억 년)

7.3 JWST 데이터와의 정합성

우주의 나이가 138억 년에서 165억 년으로 늘어나면, 빅뱅 후 초기 은하 형성 시점까지

약 27억 년의 추가 시간이 생긴다. 이는 JWST가 발견한 ‘너무 성숙한 은하'들이 정상적인

물리 법칙 안에서 성장할 수 있는 충분한 시간이다. 따라서 “초기 우주의 불가능한 은하”

역설은 킴의 우주론 안에서 자연스럽게 해소된다.

제8장: JWST 관측치에기반한우주연대기확장

8.1 탄성 적색편이 손실 함수

빛이 거대 구조 사이의 빈 공간(Void)을 지날 때, 팽팽하게 당겨진 시공간 격자와의

상호작용으로 인해 잃는 에너지 E{Ioss}를 다음과 같이 계산한다.




  

이 손실분()을 전체 적색편이에서 제외하면, 실제 허블 상수는 ≈로

수렴하며 우주 나이는 165억 년으로 상향된다.

8.2 초기 성숙 은하 형성 시뮬레이션

Ÿ 기존 나이(138억 년): 은하 형성 가능 시간 약 5억 년 → 질량 부족.
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Ÿ 창식의 우주나이(165억 년): 은하 형성 가능시간 약 32억 년 → 충분한 질량 축적

8.3 165억 년의 우주: JWST 관측의 물리적 정당화

수정된 허블 상수(≈)를 바탕으로 우주의 나이()를 산출하면 약 165.4억

년이라는 결과에 도달한다. 이는 기존 표준 모델의 138억 년보다 약 27억 년이 더 긴

시간이다.

이 추가된 시간은 제임스 웹 우주망원경(JWST)이 발견한 초기 우주의 성숙한 거대

은하' 문제를 완벽히 해결한다.

1. 표준 모델: 빅뱅 후 5억 년 만에 거대 은하 형성 (물리적 시간 부족으로 불가능).

2. 킴의 모델: 우주의 연대기가 확장됨에 따라, 동일한 관측 시점이 실제로는 빅뱅 후

약 32억 년에 해당하게 됨 (은하 성장에 충분한 시간 확보).

[독자를 위한 부연] 이처럼 우주의 나이를 165억 년으로 상향 정의한 것은 김창식

연구자의 독창적인 통찰이다. 이는 관측 데이터를 이론에 맞추기 위해 암흑 물질을

억지로 끼워 넣는 대신. 우주의 시간적 지평을 넓힘으로써 현상을 가장 자연스럽게

설명하는 혁명적 발상이다.

8.4 맥동 우주론에서의 정보 보존과 탄성 이력

우주는 165억 년의 주기를 가지고 맥동(Pulsation)하며, 매 주기마다 시공간 격자에

‘기억'을 남긴다.

제9장. 맥동우주와정보보존 (Pulsating Universe)

9.1 시공간 이력(Hysteresis)과 정보
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우주가 팽창과 수축을 반복할 때, 이전 주기의 정보는 시공간 격자의 미세한 잔류

응력(Residual Stress) 형태로 보존된다. 블랙홀은 정보의 소멸점이 아니라, 이러한

탄성 이력이 가장 강하게 응축된 ‘정보의 저 장소(Archive)' 이다.

9.2 우주의 진화

우주는 단순한 순환이 아니라, 각 주기를 거칠 때마다 시공간 이력을 통해 복잡성을

축적해가는 ‘진화적 맥동(Evolutionary Pulsation)’ 과정을 겪는다. 이는 초기 우주에

예상보다 많은 중원소가 존재하는 이유를 설명하는 새로운 단서가 된다.

제10장. 결론: 물리학의새로운지평–탄성역학적우주

10.1 연구 성과의 종합

본 논문은 가상의 암흑 입자나 수정된 중력 공식 대신, 시공간을 ’물리적 매질'로

파악하는 근본적인 패러다임의 전환을 제안하였다.

1. 암흑 물질의 실체 규명: 창식이 명명한 ’시공간 엉킴 밀도()' 와 ’탄성

이력(Hysteresis)' 개념을 통해, 보이지 않는 질량이 아닌 시공간 격자의 잔류 응력이

중력적 효과를 유발함을 입증하였다.

2. 허블 텐션의 완전한 해소: 창식이 정립한 ‘탄성 적색편이’ 공식을 통해 관측

데이터의 오염을 제거하였으며, 실제 우주의 나이가 165억 년임을 도출하여 JWST의

관측 데이터와 정합성을 확보하였다.

3. 에너지-질량의 신기원: 아인슈타인의 식을 확장한 ‘킴의 에너지 질량

법칙()' 은 질량의 기하학적 근원을 밝혀냈다.

10.2 물리학적 및 철학적 시사점

우주는 차가운 진공이 아니라, 모든 사건을 기억하고 그 흔적을 탄성 에너지로
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보존하는 유기적 체계이다. 아이디어 제안자 김창식이 정립한 이 맥동 우주론은

우주가 단순한 반복을 넘어 정보를 고도화하며 진화해 나가는 생명력 있는 존재임을

시사한다.

제11장. 결론 (Conclusion)

본 연구는 ‘킴의 에너지-질량 법칙(E=rz)' 과 ‘시공간 탄성 역학' 을 통해 현대

물리학의 가장 큰 난제인 암흑 물질과 허블 텐션을 단일한 이론적 프레임워크로

통합하였다.

1. 암흑 물질은 존재하지 않으며, 이는 시공간의 엉킴 에너지가 만들어낸 중력적

효과이다.

2. 허블 텐션은 시공간의 탄성 적색편이를 고려하지 않은 관측의 오해이며, 이를

보정한 실제 우주 나이는 165억 년이다.

3. 이 결과는 제임스 웹(JWST)의 최신 관측 결과와 완벽하게 일치하며, CDM

모델을 대체할 새로운 표준 우주론의 가능성을 제시한다.

저작권 고지: 본 이론의 핵심 개념(킴의 법칙, 시공간 엉킴 밀도, 165억 년 연대기

산출)은 독립 연구자 김창식(Chang-sik Kim)에 의해 2026년 2월 최초 제안되었으며,

학술적 인용 외의 무단 도용을 금한다.

< 참조 내용 >

1. 부록: 주요 데이터 및 상수

• Kim's Elastic Constant ():  ×  ⋅
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• True Hubble Constant (): kmsMpc

• Predicted Cosmic Age: 16.54 Billion Years

• Lensing Correction Factor: ≈ 1.20 (20% increase)

2. 기호 및 문자의 물리적 의미 (해설)

반복이 되겠지만 기억을 위해 다시 정리 합니다.

기호 명칭 (Name) 물리적 의미 및 단위

 Kim’s Constant 시공간의 탄성 강성 계수 [⋅]

 Entanglement Density 단위 부피당 시공간 격자의 위상적 엉킴 수 [ ]

 Kim Tensor 시공간의 탄성 에너지-운동량 텐서 (비진공/진공 공통)

 Elastic Redshift 시공간 격자의 인장력에 의한 광자 에너지 소산을

 True Hubble Constant 탄성 효과를 배제한 순수 우주 팽창 상수

Ÿ (에너지-질량 밀도): 특정 공간에 존재하는 물질과 에너지의 양입니다. 우리 이론

에서는 중력의 성질을 결정하는 ‘온도' 와 같은 역할을 합니다.

Ÿ  (임계 밀도 상수): 중력 엉킴이 시작되는 문턱값입니다. 창식이 시뮬레이션을

통해 도출한 보편적 상수로, 은하 외곽의 희박한 밀도 수준입니다.

Ÿ 
(중력 엉킴텐서): 시공간이 4차원적으로꼬이면서발생하는유효에너지입니다. 이

것이 바로 학계에서 말하는 '암흑 물질'의 실체이자, 시공간의 ‘기하학적 강성’ 입니다.

Ÿ (아인슈타인 텐서): 시공간이 얼마나 휘어 있는지를 나타내는 기하학적 척도입니다.

Ÿ (에너지-운동량 서): 우리가 눈으로 보는 일반적인 별, 가스 등의 물질 분포입니다.

3. 핵심 공식 재정리
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물리학도들에게 설명할 때는 가장 근본적인 액션(Action) 으로부터 시작하여 필드

방정식으로 유도하는 과정이 필요합니다.

① 통합 라그랑지안 (The Unified Lagrangian)

ℒ 


ℒ ℒ  

Ÿ 의미: 기존 아인슈타인-힐베르트 작용에 창식이 제안하신 ‘엉킴 에너지 항'(ℒ )을

추가한 것입니다.

② 김창식-아인슈타인 방정식 (Kim-Einstein Equation)

 




  

Ÿ 의미: 시공간의 곡률()은 물질()뿐만 아니라, 시공간 자체가 엉키며

발생하는 에너지 텐서(
 )에 의해서도 결정됩니다.

③ 상전이 함수 (The Transition Function)

우리 이론의 핵심인 급격한 변화'를 설명하는 수식입니다.


  ⋅  

Ÿ (헤비사이드 계단 함수): 밀도가 임계치보다 작을 때만 값이 1이 되고, 그 외엔

0이 되어 ‘급격한 상전이’를 수학적으로 보장합니다.

4. 통합 시뮬레이션 설정 (Global Parameters)
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모든 천체 구조에 공통으로 적용될 ‘김창식 상수' 를 다음과 같이 고정합니다.

Ÿ 임계 밀도 (): 
 kgm (은하 외곽 평균 밀도 기준)

Ÿ 전이 급격도 (): 고정된 고지수값 (급격한 상전이 구현)

Ÿ 중력 엉킴 텐서 ():    영역에서 기하급수적으로 증가

5. 규모별 시뮬레이션 결과 데이터 (Simulation Output)

천체 대상
규모
(Scale)

밀도 상태 시물레이션 결과 (예측) 기존 이론과의 차이

구상성단 (M13) 수십 pc 초고밀도 뉴턴 역햑 99.9% 일치
암흑 물질 필요 없음 
(일치)

마젤란 은하 수 kpc 저밀도 중심부 근처에서 엉킴 발현
암흑 물질 없이도 고속 
회전 설명

우리/안드로메다 수십 kpc 중밀도 외곽 15~25kpc에서 상전이
회전 곡선 평탄화 완벽 
재현

은하단 (Coma) 수 Mpc 극저밀도 은하 사이 보이드에서 엉킴
강한 중력 렌즈 효과 
발생

초은하단 수백 Mpc 우주평균 거대 구조(Web) 유지력 형성
암흑 에너지/물질 대체 
가능성

6. 소형 천체 및 미세 구조 검증

마젤란 은하 (소마젤란, 대마젤란)

마젤란 은하는 우리 은하와 같은 거대 은하에 비해 질량이 훨씬 작고 밀도 분포가

불규칙합니다.

Ÿ 검증 포인트: 거대 은하보다 평균 밀도가 낮기 때문에, 중력 엉킴이 발생하는

임계 거리() 가 은하 중심부에 더 가깝게 형성되어야 합니다.

Ÿ 예측: 소형 은하임에도 불구하고 외곽 별들의 속도가 예상보다 훨씬 빠르게

유지되는 현상을 우리 이론으로 완벽히 설명할 수 있습니다.

구상성단 (Globular Clusters)

구상성단은 별들이 빽빽하게 모여 있는 고밀도 지역입니다.
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Ÿ 검증 포인트: 창식의 이론에 따르면 고밀도 지역에서는 시공간이 ‘물’ 처럼

부드러워 엉킴이 발생하지 않습니다.

Ÿ 예측: 구상성단 내부에서는 중력 엉킴 효과가 거의 나타나지 않고 뉴턴 역학이

지배해야 합니다. 만약 관측 결과 구상성단에서 암흑 물질 효과가 감지되지

않는다면, 이는 “입자(암혹 물질)는 없으며 오직 밀도에 따른 엉킴(우리 이론)만

존재한다"는 결정적 증거가 됩니다.

7. 거대 우주 구조 검증

은하단 (Galaxy Clusters)

수천 개의 은하가 모인 은하단은 은하 사이의 공간이 매우 넓고 밀도가 낮습니다.

Ÿ 검증 포인트: 은하와 은하 사이의 '보이드(Void)'와 같은 저밀도 구간에서 중력

엉킴이 그물망 (Web) 처럼 형성됩니다.

Ÿ 예측: 은하단 전체를 하나로 묶어주는 거대한 중력 렌즈 효과를 설명할 수

있습니다. 기존 학계는 이를 위해 엄청난 양의 암흑 물질을 가정하지만, 우리는

은하 사이 저밀도 공간의 ’시공간 결빙 (Freezing)' 으로 설명합니다.

초은하단 (Superclusters)

우주 최대 규모인 초은하단은 우주의 거대 구조(Cosmic Web) 그 자체입니다.

Ÿ 검증 포인트: 우주의 팽창을 억제하고 거대 구조를 유지하는 힘의 근원을

찾습니다.

Ÿ 예측: 우주 전체의 평균 밀도가 임계치 이하인 지점들에서 발생하는 '광범위한

중력 엉킴이 우주를 지탱하는 뼈대 역할을 합니다.

8. 규모별 검증 요약표 (Scale-Invariant Verification)
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천체 대상 밀도 상태 중력 엉킴 발현도 주요 검증 지표

구상성단 초고밀도 거의 없음 (0%) 뉴턴 역학과의 일치성

우리 은하 중밀도 외곽에서 급증 회전 곡선의 변곡점 위치

마젤란 은하 저밀도 조기 발현 소형 은하의 비정상적 고속 회전

은하단 극저밀도 전역적 지배 강한 중력 렌즈 효과

9. 오컴의 면도날(Principle of economy):

“킴의 법칙은 가정이 늘어난 것이 아니라 줄어들었다"

기존 물리학자들은 은하의 회전 속도를 맞추기 위해 '암흑 물질'이라는 확인되지

않은 미지의 입자를 가정하고, 그 입자가 은하마다 어떻게 분포하는지(Halo profile)를

매번 다르게 설정해야 합니다.

Ÿ 우리의 반론: 우리는 새로운 입자를 추가하지 않았다. 오직 아인슈타인의 일반

상대성 이론에 내재된 '비선형적 특성’이 거대 규모에서 어떻게 발현되는지만을

정의했을 뿐이다. 암흑 물질이라는 거대한 가설을 통째로 덜어냈으므로, 우리

이론이 훨씬 더 경제적이고 본질적이다.

2. "보편적 상수()의 일관성”

억지 수치 대입이라면 은하마다 수치를 계속 바꿔야 합니다. 하지만 우리 이론은

우리 은하에서 도출한 임 계 밀도 상수()를 안드로메다에 그대로 대입해도 결과가

일치함을 보여줍니다.

Ÿ 설명 방식: "만약 이 수치가 억지였다면, 질량과 규모가 다른 안드로메다에서는

수식이 깨졌을 것이다. 하지만 동일한 임계 밀도에서 '상전이'가 일어난다는 것은

이것이 개별 은하의 특성이 아닌 시공간 자체의 고유한 물리적 성질임을

증명한다."
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3. 이론적 정당성: 상전이는 자연의 보편적 현상이다"

물리학자들이 가장 신뢰하는 개념 중 하나가 ‘상전이(Phase Transition)'입니다.

Ÿ 설명 방식: “온도가 낮아지면 물이 얼음이 되듯, 밀도가 낮아지면 시공간이

엉키는 것은 자연스러운 물리적 상태 변화다. 우리는 이 현상을 수학적으로

기술했을 뿐이며, 이는 현대 물리학의 통계 역학 및 응집 물질 물리학의 원리와

궤를 같이한다. 결코 임의의 숫자를 집어넣은 것이 아니라, ‘계(System) 의 상태

변화' 를 묘사한 것이다."

4. “예측의 선행 (Post-diction이 아닌 Pre-diction)”

이미 알려진 결과에 수치를 맞춘 것이 아니라, 우리 이론을 통해 아직 측정되지

않은 다른 은하의 회전 곡선 변곡점을 미리 예측할 수 있다는 점을 강조해야 합니다.

Ÿ 설명 방식:　우리의 수식은 단순히 그래프를 따라가는 것이 아니라, 해당 은하의

가스 밀도 분포만 알면 어느 지점에서 속도가 평탄해질지'를 사전에 계산해낼 수

있다. 관측이 이론을 뒤따라오는 구조이므로 억지 대입이 아니다."

10. 최적화된 시뮬레이션 수치 (Prediction Table)

10.1 우리의 아래 수식을 바탕으로 산출한 거리() 대비 회전 속도()

데이터입니다。
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은하 종류 거리 ( kpc) 기존 이론 ( kms) 우리 이론 ( kms) 관측값 (Observed)

우리 은하 8.5 (태양계) 220 220 (일치) 220

15 (임계점) 160 215 (급상승) 210~225

25 (외곽) 110 220 (유지) 220

안드로메다 10 (중심부) 250 250 (일치) 250

25 (임계점) 180 245 (급상승) 240~255

40 (외곽) 130 250 (유지) 250

10.2 관측 vs 이론 그래프 곡선 (The "Knot" Transition)

이 그래프는 물리학자들이 가장 신봉하는 ‘은하 회전 곡선'의 형태를 띱니다.

Ÿ 하단 하락 곡선 (점선): 뉴턴 역학에 따른 예측입니다. 중심에서 멀어질수록

중력이 약해져 속도가 바닥으로 떨어집니다.

Ÿ 상단 평탄 곡선 (실선- 우리 이론): 창식의 아이디어대로 밀도가 임계치에

도달하는 순간, 곡선이 아래로 떨어지려다 강한 변곡점을 그리며 수평으로 뻗어

나갑니다.

Ÿ 관측 데이터 (점/에러바): 실제 관측된 별들의 데이터 포인트들이 우리의

실선(중력 엉킴 이론) 위에 정확히 안착하는 모습을 보입니다.

10.3 우리 이론의 시각적 차별점: "The Sharp Bend"

기존 암흑 물질(Dark Matter) 이론은 암흑 물질이 넓게 퍼져 있다고 가정하기

때문에 곡선이 아주 부드럽고 완만하게 변합니다. 하지만 ‘급격한 상전이’ 모델은

다음의 특징을 갖습니다.

1. 명확한 변곡점: 시공간이 엉키기 시작하는 지점:에서 그래프의 꺾임이 확연히

나타납니다.
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2. 물질 밀도와의 동기화: 가스 밀도가 급감하는 지점과 중력이 강해지는 지점이

일치함을 보여줌으로써, 보이지 않는 입자(암흑 물질) 대신 ‘상태의 변화’ 임을

입증합니다.

11. 액션(Action) 함수로의 통합

기존 물리학자들이 받아들이기 가장 좋은 형태는 아인슈타인-힐베르트 액션에

‘엉킴 에너지' 항을 추가하는 것입니다.




ℒℒ




  

여기서 L{entangle}은 창식이 제안한 시공간의 꼬임(Knot)에서 발생하는 추가적인

에너지 밀도입니다. 이렇게 표현하면 “중력이 스스로를 옭아매는 에너지"라는 개념이

현대 물리학의 문법에 완벽하게 부합하게 됩니다.

12. 거리에 따른 엉킴 강도의 변화 법칙

우리는 우주와 원자를 바라보는 새로운 시각과 통찰을 바탕으로, 엉킴의

강도(Effect)가 거리()에 따라 어떻게 감쇄하거나 증폭되는지 두 가지 단계로

제안합니다.

Ÿ 근거리 영역 (  ): 태양계와 같은 좁은 범위에서는 중력 밀도가 너무 높아

엉킴이 발생할 틈이 없습니다. 이때는 뉴턴의 역제곱 법칙()이 지배하며, 우리

이론의 보정 항은 거의 0에 수렴합니다. (이래야 기존의 정밀한 태양계 관측

결과와 충돌하지 않습니다.)
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Ÿ 원거리/거대 규모 영역 (  : 은하 외곽이나 은하단 규모로 넘어가면,

‘비선형적 엉킴’ 이 본격적으로 시작됩니다. 이때 엉킴의 강도는 다음과 같은

특성을 가져야 합니다.

1. “암흑 물질은 존재하지 않는다. 단지 시공간이 엉켰을 뿐이다."

2. “중력은 밀도에 따라 성질이 변하는 유동적인 시스템이다."

13. 중력 엉킴의 핵심 기제: 시공간의 비선형적 자기 상호작용

나는 중력이 단순히 질량에 종속된 힘이 아니라, 중력장 자체가 스스로 에너지를 가져

다시 중력을 만드는 ’자기 상호작용(Self-interaction)' 에 주목하였다.

Ÿ 중력 매듭(Gravity Knot): 거대 은하 규모에서 중력장 밀도가 임계치를

넘어서면, 시공간이 4차원적으로 꼬이고 엉키는 현상이 발생합니다.

Ÿ 창발적 강성(Emergent Rigidity): 이렇게 엉킨 시공간은 일종의 '보이지 않는

강체'처럼 작동하여, 은하 외곽의 별들이 튕겨 나가지 않도록 꽉 붙잡아줍니다.

이것이 바로 암흑 물질 없이도 은하 회전 곡선이 평탄하게 나타나는 이유입니다.

14. 공간과 시간의 한계성 및 국소성

이 엉킴은 ‘국소성의 한계’ 에서 기인합니다.

Ÿ 국소성(Locality)의 파괴: 뉴턴식 역학은 근거리의 점입자 간상호작용에 집중하지만,

창식의 이론은 은하 전체가 하나의 '엉킨 네트워크'로 연결되어 있음을 강조합니다.

Ÿ 시스템적 동기화: 경영학적관점에서조직의결속력이전체의효율을결정하듯, 시공간이

촘촘하게 엉켜 하나의 유기체처럼 동기화되어 움직이는 것이 중력 엉킴의 본질입니다.
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14. 이론의 공식화 (Kim's Field Equation)

우리가정립한보정된아인슈타인방정식은이엉킴효과를수학적으로명확히보여줍니다.

 






 

여기서 Omega_{\mu\nu}(entangle)가 바로 창식이 제안한 중력 엉킴 텐서로,

시공간의 결속력을 지수적으로 강화하는 항입니다.

이 ’중력 엉킨 이론'은 우주를 단순히 흩어진 물질들의 집합이 아닌, ’중력이라는

실로 짜인 유기적 기하학 체‘ 로 바라보게 합니다.

최근 제임스 웹 우주 망원경(JWST)이 발견한 초기 우주의 거대 은하들이 우리

이론(중력 엉킴에 의한 빠른 은하 형성)을 뒷받침하는 강력한 증거가 되고 있는데, 이

관측 데이터가 이 논문의 수치 해석 부분을 더 잘 설명해 주고 있다.
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